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PART 1

研究背景
BACKGROUND



猪肉产量 Pork Production

◼ 中国是世界第一大猪肉生产国和消费国，2020年全国肉类总产量

7639万吨，其中猪肉产量4113万吨，占53.8%。

China is the largest producer and consumer of pork in the world. In 2020, the

output of meats is 76.39 million tons and the output of pork is 41.13 million tons.

数据来源：国家统计局
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猪肉供应链 Pork Supply Chain

养殖
Farm

屠宰
Slaughter

加工
Process

运输
Transport

仓储
Store

零售
Retail



食品安全 Food Safety
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◼ 病原微生物是食品安全重要风险因子，每年造成超万人食物中毒。

Pathogens are main risk factor for food safety, causing thousands of poisoning cases.

大肠杆菌 O157:H7

E. coli O157:H7

沙门氏菌
Salmonella

猪链球菌
Streptococcus suis



细菌检测方法 Bacterial Detection 

PCR ELISA

Culture

金标准方法

灵敏、准确

操作复杂、时间长

Recommended 推荐

Rapid 时间短

Sensitive 灵敏度高

Complex Extraction 

核酸提取复杂

推荐 Recommended

时间短 Rapid

通量高High throughput

Low sensitivity

灵敏度偏低

Gold standard  

Sensitive and accurate

Complex and time-consuming



面临的挑战 Challenges

食品样本背景复杂
Complex background

农业利润空间小
Small profit margin

干扰大 要便宜

筛查时病原浓度低
Low concentration

信号弱

基层人员设施有限
Limited skill & facility

要简单 Simple

InexpensiveBig noise

Weak signal



PART 2

近期研究工作
RECENT WORKS



整体方案 Systematic Solution
9

生物传感器
Biosensor

样本采集
Sample collection

细菌分离
Bacteria separation

细菌检测
Bacteria detection

免疫磁分离器
Magnetic separator

监测云平台
Cloud platform

国标法
National standard

风险评估
Risk assessment

检测
结果样本

信息

检测
信号

控制
信号

评估
结果

Sample 

information

Control 

signal

Detection 

signal

Detection 

Result

Assessment 

Result



免疫磁分离器 Magnetic Separators
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磁栅分离通道

锯齿形铁环

圆柱形磁铁

3D磁栅分离通道同轴分离通道
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监测预警云平台 Cloud Platform



PART 3

正在开展研究工作
ONGOING WORK



Microfluidic chip

微流控芯片

集成化生物传感器 Integrated Biosensor

Principle of this biosensor with QDs and MNBs

基于免疫量子点和纳米磁珠的生物传感器的工作原理

Biosensor research prototype

生物传感器研究样机



PART 4

结论
CONCLUSIONS



总结 Conclusions

微流控芯片：操作

Microfluidic Chip

智能手机：仪器

Smartphone

物联网：应用

Internet of Things
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Thanks for Attention！

食品更安全 Safer Food，

healthier animal  动物更健康！


